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Peyzaj Patern Metrikleriyle Balikesir Ovasi
ve Yakininda Habitat Parcaliliginda ve
Kalitesinde Meydana Gelen Degisim
(1975-2000)
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Ozet

Bu ¢alismada, Kuzeybati Anadolu'da yer alan, Balikesir Ovasi ve yakin cevresinde
arazi kullanimi/arazi 6rtiisiinde (AKAQO) ve peyzaj paterninde meydana gelen degisimin;
habitat parcaliliginin ve habitat kalitesinin ortaya konmasi amaglanmigtir. Caligma alani,
bitki Srtiisii ve biyokiitle iiretkenligi bakimindan farkli habitatlara sahiptir fakat insanin
etkisiyle ekosistem ve/veya habitat degismeleri meydana gelmektedir. Analizler, bu
degisimin ¢aliliklardan otlaklara ve giplaklagtirmaya dogru oldugunu ortaya koymaktadir.
Caligmanin ana sonuglari, peyzaja hikim olan habitatlarda parcaliligin ve kayiplarin artigy,
ozellikle galilik-fundaliklar ile otlaklara ait habitatlarin kalitesinde bozulma meydana
geldigi ve biyokiitle tiretkenliginin ¢alilik tiretkenliginden daha disiik iiretkenlige sahip
olan otlak ve agik alanlara dogru degistigidir.

Anahtar Kelimeler: Balikesir Ovasi, habitat parcaliligi, patern metrikleri, peyzaj ekolojisi,
uzaktan algilama.

Change of Habitat Fragmentation and Quality in the Balikesir Plain and
its Surroundings With Landscape Pattern Metrics (1975-2000)
Abstract

The aim of this study is to identify the change of landuse/landcover (LULC)
landscape patterns, qualify habitat fragmentation, degredation and habitat quality in the
Balikesir plain and its surroundings in the NW part of Anatolia. The study area has
different habitats in terms of vegetation cover and biomass productivity. However, the
human-induced effects have caused the ecosystem and/or habitat to change. Analysis
shows that this change occurred from the bush community to the meadow and bare
lands. Main conclusions of the study are that human-induced habitat loss and
fragmentation of dominant habitats were increased, especially quality of brush and shrub
rangeland and that herbaceous rangeland habitats decreased and deteriorated, and during
the study period, the biomass productivity has decreased from bush productivity to the
low productivity habitat characterized by meadow and bare land.

Keywords: Balikesir Plain, habitat fragmentation, landscape ecology, pattern metrics, remote
sensing.

GIRIS

Yeryiiziinde insan aktiviteleri ve dogal felaketler
nedeniyle arazi kullanimy/arazi 6rtiisii (AKAO) hizla
degismektedir. Tlk olarak 1864'lerde Marsh (1864)
peyzaj izerinde insan aktivitesinin yok edici etkisini
fark etmigtir. Daha yakin dénemde, Thomas (1956)
gegen son ii¢ ylizyilda en ¢arpici kiiresel degisikligin
insanin arazi Ortlisii lizerine etkisi oldugunu ileri
Giiniimiizde AKAO'deki
degisimin bir sonucu olarak sel-heyelan olaylarin-

stirmugtir. insanlar,
dan ve ormansizlagtirmadan 6tiirti bir¢ok problem
yasamaktadir.

Arazi kullanimi, arazi Ortiisiinii; arazi Ortii-
stindeki degisim de arazi kullanimini etkilemektedir.
Tabi ki biitiin arazi kullanimlarimin arazi ortiisiinii
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olumsuz yonde etkiledigi sdylenilemez. Ancak farkls
sosyal nedenlerle peyzaj paternindeki degisim, bagta
biyolojik zenginlik olmak iizere su ve radyasyon
bilangosunu etkilemekte; bunlarin da sonucunda
iklimsel degismelere neden olan arazi Ortiisiinde
degisiklikler ortaya c¢ikmaktadir (Riebsame ve ark.
1994). Daha uygun kiiresel arazi kullanimi yaratmak
igin detaylt ihtiya¢ du-
yulmaktadir. Bu kapsamda 6zellikle saglikli bir
gevrenin gostergesi olan  biyolojik ¢esitlilikte

ekolojik ¢aligmalara

meydana gelen kayiplar yeni peyzaj yonetim
¢alismalarinin yapilma gerekliligini ortaya koymak-
tadir. Clnka biyolojik cesitlilik, stirdirilebilir
kalkinmanin 6nemli parametrelerinden biridir. Bu
baglamda {inite mozaiginin bir biitiinii olan peyzaj

No: 60, 2006



Peyzaj Patern Metrikleriyle Balikesir Ovasi ve Yakininda...

Ekoloji

ckolojisi, 1980'lerin ilk baglarindan beri yeni bir
disiplin olarak ortaya ¢ikmuigtir.

Terim olarak Peyzaj Ekolojisi (Landscape Eco-
logy), 1930'larin sonunda bir Alman biyocografyaci
olan Carl Troll tarafindan tiiretilmistir (Jensen 2000,
Bastian 2001). Peyzaj ckolojisi; biyosfer, doga ve
topluluklarin birbiri tizerine etkisinin sonuglari olan
peyzaj stritktiird, igleyisi ve degisimini igeren
ekolojik siiregler ile 6zel paternin dagiliminin
birbiriyle etkilegsimini inceleyen disiplinler arast bir
bilim olarak tanimlanmaktadir (Naveh ve Lie-
berman 1984, Forman 1995, Soini 2001). Peyzaj
ekolojisi, kaynagini geleneksel kartografya ve
cografyadan almistir (McGarigal ve Cushman
2005). Peyzaj ckolojisinde cografi bilginin sayisal
ifade edilmesi, meydana agir1 derece dinamik,
bilimsel ve ¢ok disiplinli bir biitiin meydana
getirmigtir (Haines-Young ve ark. 1993). Peyzaj
ekolojisi mekinsal boyutu dikkate alan ekoloji ve
cografya bilimleri arasinda bir gegis disiplini (Naveh
1991) olarak da tanimlanabilir.

Peyzaj ckolojisinin temel prensibini, peyzaj
pargaliligindaki degisimin nicel olarak ifade edilmesi
olusturmaktadir (Coppedge ve ark. 2001). Amacrysa
zamansal ve alansal heterojenitenin nerede ve ne
zaman oldugunu; bu heterojenitenin ortam gart-
larin1 nasil etkiledigini ortaya koymaktir (Turner
1989).

Giintimiiz peyzaj dokusunun dogal siiregler ile
insan aktivitelerinin birbiri {izerine etkisinin bir
sonucu oldugu kabul edilmektedir (Forman 1995).
Insanoglunun niifus artist nedeniyle habitatlar
tizerine etkisi artmakta ve bu nedenle dogaya uyumu
olmayan o6zel arazi kullanimlar1 ortaya c¢ikar-
maktadir. Bunun sonucu olarak habitatlar ya
degismekte ve parcaliliklart artmakta ya da yok ol-
maktadir. Ekosistem degradasyonu (Habitat frag-
mentation), devamlilik gbsteren habitatlarin kiigik
pargalara boltinmesi, orijinal habitat 6zelliklerinin
kaybolmasi ve {initelerin izolasyonunda artis olarak
tanimlanmaktadir (Andrén 1994, Primack 1998).
Peyzajin pargalanmasi ve birgok adalardan olugmasi
ilk bagta problem olarak gériilmeyebilir. Ancak bu
pargalilik birgok problemin nedeni olabilmektedir.
Soyle ki habitatlardaki alansal daralma biyolojik
zenginlikte kayiplara neden olabilmektedir. Ayni
zamanda habitatlarda parcaliligin artmasi, sagliksiz
oldugu kabul edilen, kenar habitatlar1 ortaya
¢ikarmaktadir. Habitat pargaliligi, 6zellikle odunsu
turlerin hakim oldugu peyzajlarda yerli tiirlerin
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kaybolusuna neden olan ve nesillerinin
titkkenmesine yol agan en 6nemli faktordir (Wilcox
ve Murphy 1985). Parcaliligin artmasina bagh olarak
bazi habitatlar arasinda gergeklesen dogal yer
degistirme de zorlagmaktadir (Wilcove 1987). Tabi
ki sadece odunsu tiirlerin hikim oldugu peyzajlar
degil otsu tiirlerin hikim oldugu alanlarda da artan
pargalilik, bazi otsu topluluklarin yok olma tehli-
kesiyle karsi karstya kalmasina neden olmaktadir
(Coppedge ve ark. 2001). Kiigitk pargalara boliin-
miig habitatlar, az oranda faunay1 barindirmakta ve
bu az oranda fauna da daha fazla nesli tilkenme
tehlikesi altinda kalmaktadir. Kisaca parcaliliginin
insanoglu tarafindan artirilmast ve mekansal
aistiinlitk kurma istegi, yasam igin faydali olan birgok
tiriin yok olmasina ve dogal dengenin bozulmasina
neden olmakta; siirdiiriilebilir kullanimi 6nle-
mektedir.

Giiniimiizde, AKAO ve peyzaj pargalihgyla ilgili
galismalar, Cografi Bilgi Sistemlerinde Uzaktan
Algilama (UA) verileri kullanilarak yapilmaktadir
(Vogelmann 1995). Cografi Bilgi Sistemlerinde ve
UA tekniklerinde meydana gelen gelismeler peyzaj
ekolojisinde analizlerin yapilabilmesi igin farkli
olanaklar ortaya koymaktadir. Bu teknikler sayesinde
gecmisten giiniimiize olan degisim, daha objektif
olarak ortaya konulabilmekte; peyzaj degisimi, farklt
kullanilarak ifade

edilebilmektedir. Sayisal olarak ifade edilen degisim,

gostergeler sayisal olarak
habitat kalitelerinde meydana gelen degisimin
siddetini daha saglikli ortaya koymaktadir.

Caligsma Alani

Caligma alani, hizli kentlesme siirecinde olan ve
aynt zamanda Marmara Bolgesi'nin énemli tarim
arazilerinden olan Balikesir Ovasi ve yakin gevresini
kapsamaktadir (Sekil 1). Caligma alani yaklagik
olarak 39026' N-39° 44' N enlemleri ile 27° 49' E-
28 08' E boylamlar1 arasinda yer almakta olup 924
km? alan kaplamaktadir. Deniz seviyesinden yaklagik
90-100 m yiiksekte olan bolgede relief farki, yaklagik
400 m dir. Balikesir Ovasi ve yakin gevresi ekolojik
olarak kuru orman ve makilerin akim oldugu
Marmara Gegis Bolgesinde yer almaktadir (Atalay
2002, Soykan ve Atalay 2005).

Bu ¢aligmada Balikesir Ovasi ve yakin ¢evresinde
AKAO'de ve peyzaj paterninde meydana gelen
degisimin; bu degisim sonucunda ortaya ¢ikan habi-
tat parcalihginin ve habitat kalitesinin ortaya
konmasi amaglanmgtir. Burada, "nerede hangi arazi
kullanimi oldugu degil peyzajda meydana gelen
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Sekil 1. Caligma alaninin konumu.

degisim ve pargalilik farkli zamansal ya da yersel
verilerle nicel olarak ortaya konarak habitat kalitesi"
sorgulanmuigtir. Bu amagla:

- 1975, 1987 ve 2000 yillarina ait AKAO,

- AKAO'deki degigimin yonii,

- Peyzaj patern 6zelliklert,

- Peyzaj parcaliligi ve kalitesi ve

- Peyzaj paternindeki degisim aragtirilnugtir.

MATERYAL VE METOT

Veri Kaynaklari

Zamansal farkliliktan kaynaklanacak giines
agisina ve bitki drtiistindeki farkliligina bagl hatalar
ortadan kaldirabilmek i¢in ayni déneme (yaz) ait
goruntiiler tercih edilmigtir. Bu kapsamda 16
Haziran 2000 tarihli Landsat Enhanced Thematic
Mapper Plus (ETM+), 5 Haziran 1987 tarihli
Landsat Thematic Mapper (TM) ve 18 Haziran
1975 tarihli Landsat Multispectral Scanner (MSS)
uydu goriintileri kullanilmugtir. Kullanilan gériin-
tiler bulutsuz ve iyi kalitededir. Gortntiiler USGS
Observation Systems Data
Center'dan elde edilmistir. Bununla birlikte yapilan
AKAO smiflarinin degerlendirilmesi agamasinda
sayisal yiikseklik modeli (The Shuttle Radar
Topography Mission, SRTM, 90mx90m) ve 1:25000
Olcekli topografya haritast kullanilmigtir. GPS ile

Earth Resources
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yersel veriler toplanmug ve degerlendirmeler sira-
sinda dikkate alinmigtir. Uydu goriintiilerinden
Landsat TM ve Landsat ETM+ 30 m; Landsat MSS
ise 79 m ¢Ozlnirliige sahiptir. Landsat goriin-
tileriyle ilgili ayrintili bilgi Lauer ve ark. (1997) dan
elde edilebilir.

Siniflandirma Oncesi Analizler

Oncelikle 1:25000 &lgekli topografya haritasi
kullanilarak uydu goriintiilerinin geometrik dogru-
lamas1 yapilmistir. Rektifikasyon sirasinda her bir
gorintii i¢in yaklagitk 80 yer kontrol noktasi
(Ground Control Points -GCPs) kullanilmustir.
Koordinat dogrulamasi yapilan her bir goriintii
birbiriyle "master-slave process" (Jensen 1996) ile
eslestirilerek degisimin yonii ortaya konulurken
¢ikabilecek yersel hatalar en aza indirgenmeye
galisilmigtir. Bu sirada 2000 Landsat ETM+ temel
goriinti olarak kullanilmistir. Ug goriintiiniin de
yaklagik olarak ortalama karekok hatast (root mean
square error- RMSE) bir pikselden azdir (79 m).

Goruntii Siniflandirma

Her ti¢ yila ait gériintii 79 m ¢Oziiniirliige
indirgenmis ve bdylelikle kargilagtirmalar sirasinda
¢ozuinirlik farkindan kaynaklanacak sorunlar da
ortadan kaldirlmistir. Uydu goriintiilerinin sinif-
landirilmasinda "Hybrid supervised-unsupervi-sed
classification” yontemi kullanilmigtir (Crews-Meyer
2002). Bu yontem, 6zellikle Landsat goriintiilerinin
incelenmesinde olduk¢a tatmin edici sonuclar
ortaya koymaktadir (Crews-Meyer 2001, 2002). Bu
yontemde Oncelikle uydu goriintiileri denetlen-
memis (unsupervise-ISODATA) siniflandirmaya
tabi tutulmugtur. Siniflandirmadan elde edilen 255
smif {izerinden tayf degerlendirmesi yapilmustir.
Doéniisim araligr (transformed divergence-TD)
dikkate alinarak yapilan tayf analizi (yansima
Ozellikleri) sonucunda yaklagik 25-40 arasinda sinif
elde edilmigtir. Bu sirada smmf tayf bilgileri
birbirinden farkli olanlar1 ve gerekenden fazla olan
benzer siniflart ayiklama yéntemi kullanilmugtir. Bir
sonraki agamada bu 25-40 sinifa ait tayf 6zellikleri,
denetlenmis (maximum-likelihood supervised)
siiflandirmaya tabi tutulmugtur. Siniflarin deger-
lendirilmesi, tayf ozellikleri, mevcut GPS verileri,
arazi gozlemleri, hilihazir arazi kullanimi haritalar
ve Orman Genel Midiirliigiinden elde edilen hava
fotograflar1 yardimiyla yapilmig; 10 farkli AKAO
siifi olugturulmugtur (Sekil 2). Bu smuflar, su
ylizeyleri (kanallar, akarsular, tarim amachi su
rezervleri), yogun ormanlar, az yogun ormanlar,
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galilik-fundaliklar, otlaklar (meralar), birincil yer-
lesme alanlar1  (yerlesme merkezleri), ikincil
yerlesme alanlar1 (daha ¢ok yeni yerlesmeye agilan
alanlar, materyalin alindig1 dere yataklariyla karigan
tayt Ozellikleri vermektedir), endiistri alanlari, ekili-
dikili tarim arazileri ve c¢iplak toprak ild tag
ylizeyleridir.

Siniflarin dogruluk degerlendirmesi (accuracy
assessment) hata metrikleri olusturularak yapilmistir
(Rosentfield ve Fitzpatrick-Lins 1986, Foody 1992,
Congalton 1996). Bu kapsamda uydu goriintiileri
yersel veriler, hali hazir arazi kullanimi haritalart,
farkli band kombinasyonlar1 ve topografya haritasi
kullanilmigtir. Sonug olarak 1975, 1987 ve 2000
yullarinin dogrulugu sirasiyla (overall accuracy),
86%, %87 ve %90; Kappa katsaysi ise 0,83, 0,84 ve
0,88'dir.

Peyzaj Patern Analizi

Peyzaj dokusundan gikarilan sonuglar peyzaj
ekolojisinin  6nemli gostergeleridir ve patern
metrikleri matematiksel ekolojiyi (Pielou 1977) ya
da nicel peyzaj ckolojisini (Forman 1995, Turner ve
ark. 2001) ifade etmede onemlidirler. AKAO'deki
degisimin habitatlar tizerindeki etkisi ve buna bagh
olarak habitatlarda meydana
gosterebilmek ve peyzaj ozelliklerini ifade edebil-
mek amaciyla peyzaj patern metrikleri hesaplan-

gelen degisimi

mustir.

Bu amacgla UNIX tabanli FRAGSTATS v3.3
(McGarigal ve Marks 1995) kullanilmstir. Insan-
gevre etkilesimini gostermesi bakimindan 6nemli

olan diger bir deyisle pargalili ifade eden smif ve
peyzaj diizeyinde 16 patern gostergesi, peyzajin alan,
kenar, sekil ve dailim ozelliklerini gosterebilmek
amaciyla analiz edilmistir. Bunlar; Alan metrik-
lerinden Peyzaj yiizdesi-PY%; Kenar metriklerinden
Kenar yogunlugu-KY (m/ha) ve Toplam kenar
uzunlugu-TK; Unite yogunlugu, biiyiikli ve
degiskenligi metriklerinden Unite sayisi-US, Unite
yogunlugu-UY ve En bityiik tinite indeksi-EBUI
(%); Sekil metriklerinden Ortalama sekil indeksi-
OSI ve Alan-agrilikli ortalama sekil indeksi-AAOST;
Merkezi alan metriklerinden Merkezi alan yiizdesi-
MAY%, Toplam merkez alani-TMA (ha), Merkez
alan say1si-MAS ve Merkez alan yogunlugu-MAY;
En yakin komguluk metriklerinden Ortalama en
yakin komgunun mesafesi-OYKM (m), En yakin
komgunun standart sapmasi-YKSS (m) ve En yakin
komgunun varyasyon katsayisi-YKVK (%); Yayilma
ve sagilma metriklerinden Sagilma ve kiimelesme
indeksi-SKI (%). Gostergelerinden yola 1kilarak elde
edilen smif diizeyindeki sonuglar Tablo 1; genel
peyzaj diizeyindeki sonuglar Tablo 2'te gos-
terilmigtir. Kullanilan metriklerle ilgili ayrintili bilgi
McGarigal ve Marks (1995)'dan elde edilebilir.

Degisimin Yonii Analizi

Siniflandirmadan

sonra degisimin

belirlemede en uygun yéntemlerden biri olan "post-

yonii

classification change-detection method" kullanil-
mugtir (Weismiller ve ark. 1977, Wickware ve Ho-
warth 1981). Bu metotta bagimsiz olarak siniflan-
dirtlan iki farkli tarihe ait goriintii kargilag-
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Hazirlayan: Sermin TAGIL

Sekil 2. 1975-1987 ve 2000 yillarinda arazi kullanimu ve arazi 6rtiisii. 1- Su yiizeyleri, 2- Yogun ormanlar, 3- Az yogun
ormanlar, 4- Calilik-fundaliklar, 5- Otlaklar, 6- Birincil yerlesme alanlari, 7- Ikincil yerlesme alanlari, 8-
Endiistri alanlari, 9- Ekili-dikili tarim arazileri, 10- Ciplak toprak il4 tag ylizeyleri.
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Tablo 1. 1975, 1987 ve 2000 yillarina ait sinif diizeyinde patern gostergeleri.

ARAO | PY% | Us [UY [EBUI | TK | KY | OSi| AAOSI | MAY% | OYKM | YKSS | YKVK [ SKi
1975
1 01 [12]00] 00 | 15504 [ 02 [ 14| 66 10,0 | 3305 | 1996 | 604 [593
2 06 [ 44 |00] 01 | 66120 |07 [13 ]| 77 11,8 | 3515 | 2066 | 588 [ 534
3 37 [104 |01 ] 05 | 263910 [ 28 [ 13 | 18 0,9 7858 | 6835 | 870 [490
4 31,2 [385 | 0,4 | 115 | 1734453 [ 187 | 14 | 32 2,4 3383 | 2128 | 629 [587
5 33,6 401 ] 04 | 152 | 1808382 | 194 | 13 | 26 3,2 4971 | 3788 | 762 | 588
6 02 [ 37 |00 ] o1 | 38931 |04 [12]| 14 0,1 8558 | 10089 | 117,9 | 537
7 1,2 [70 [o1 ]| 02 [ 123918 | 13 [ 12 [ 16 0,1 798 | 9750 | 121,9 [ 74,6
8 02 [ 1300 o1 | 21831 |02 [12 ]| 14 0,0 12559 | 10283 | 819 [ 727
9 169 | 536 ] 06 | 30 [1493229 [161| 13 | 13 00 [ 22944 | 40402 | 1761 | 823
10 122 [276 [03 | 1,7 [ 833226 [ 90 [ 12 ] 13 0,0 1808,2 | 2084,0 | 1153 [ 702
1987
1 01 [22]o0] 00 [ 27303 03 [13 ]| 65 7,9 390,10 | 3031 | 77,7 [554
2 09 [43]00] 02 | 82194 [ 09 [13 ]| 24 5,7 4219 | 2791 | 662 [575
3 35 (14302 ] 05 | 315894 | 34 [ 14 | 40 7,4 3624 | 1989 | 549 | 633
4 246 (33804 | 43 | 1441929 [155]| 14 | 38 7,9 3079 | 171,0 | 555 | 627
5 167 [400 ][ 04 | 20 [1041447 [112] 13 | 22 03 974,0 | 13340 [ 1370 | 60,3
6 01 | 7 Joo] o1 | 10602 [ 01 |13 | 21 0,4 8275 | 9444 | 1141 | 69,0
7 1,9 [ 68 01| 07 [ 155040 | 1,7 | 1,1 | 13 00 [ 41658 | 51161 | 1228 | 455
8 02 [ 11 oo o1 [ 21318 Jo2 [12 ] 14 0,1 1071,1 | 13485 | 1259 [ 715
9 242 [335] 04 114 [ 1378317 [ 148 13 [ 15 0,0 1471,1 | 22456 | 1526 [ 773
10 [278 [386]04] 35 [1705212[183 [ 12 [ 1.2 0,0 1256,8 | 16682 | 132,7 [ 589
2000
1 1,0 [ 5 [o0] 10 [ 40698 [ 04 [ 13 ] 21 2,1 4643 | 361,7 | 779 [51,1
2 20 [107] 01 ] 02 | 189639 [ 20 [ 14 | 32 45 3988 | 2572 | 645 | 676
3 28 [120[ 01 [ 03 | 254448 [ 27 [ 14 | 86 19,1 3037 | 1831 | 603 [ 714
4 168 [296 [ 03 | 24 [1078326 [ 11,6 | 1,4 | 44 7,0 4096 | 3005 | 734 [438
5 108 [326 [ 04| 08 [ 848046 [ 91 [ 13| 23 03 19958 | 19107 | 957 [ 514
6 09 |40 [00] 06 | 71364 |08 [ 12| 20 03 [ 2051,9 | 1682,1 | 82,0 |[581
7 1,0 [ 33 [o00] 04 | 75240 | 08 |13 [ 18 0,4 7282 | 941,6 | 1293 [ 604
8 08 [ 36 [00] 02 | 66576 | 07 [ 12| 15 03 731,1 | 8056 | 1102 [ 70,6
9 199 26003 | 67 [1071999 [115] 12| 15 0,2 1037,3 | 19089 | 1840 [ 603
10 [ 440 [264] 03 | 160 [ 1844178 [ 198 | 1,6 | 3,0 0,5 49403 [ 47523 | 962 | 62,8

1- Su yiizeyleri, 2- Yogun ormanlar, 3- Az yogun ormanlar, 4- Calilik-fundaliklar, 5- Otlaklar, 6- Birincil yerlesme alanlari, 7- Ikincil
yerlesme alanlari, 8- Endiistri alanlari, 9- Ekili-dikili tarim arazileri, 10- Ciplak toprak ila tag yiizeyleri

tirtlmaktadir (Singh 1989, Jensen 1996, Yuan ve ark.
1998). Buna bagl olarak AKAO'de 1975-1987 ve
1987-2000 dénemlerine ait degisimin yoni ortaya
konulmustur (Tablo 3). Ozellikle Balikesir kenti ve
yakin ¢evresinde meydana gelen kentsel gelisime
bagli degisimi ortaya koyabilmek amacryla 390 36'
N-390 41' N enlemleri ile 270 50' E-270 56' E
boylamlar1 arasindaki alan detayli olarak analiz
edilmigtir (Tablo 4). Bu amagla s6z konusu
koordinatlar arasindaki Balikesir kentini ¢evreleyen
alan, maskelenerek ¢aligma alani butintnden ayr
olarak degerlendirilmistir.
BULGULAR

Peyzaj Yapisi ve Degisimi

1975, 1987 ve 2000 yillarina ait farkli patern
metrik gostergelerinin yer aldigi Tablo 1 ve 2'ten
elde edilen analiz sonuglar1 su sekilde 6zetlenebilir:

Peyzaj Yiizdesi (PY%) degerlendirildiginde 1975
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yilinda peyzaja otlaklarin hikim oldugu ve bunu
galilik-fundaliklarin izledigi goriilmektedir. Fakat
hem 1987 hem de 2000 yilinda peyzaja ¢iplak toprak
hakim AKAO
siniflarindaki degisim, yogun orman alanlarinda,
enddistri alanlarinda, yerlesme merkezini olusturan
birincil yerlesmelerde ve su ylizeylerinde artig

ilA tag vyizeyleri olmustur.

seklinde; az yogun orman alanlarinda, ¢alilik-
fundaliklarda, otlaklarda, ikincil yerlesme alan-
larinda ve ekili-dikili arazilerde azalis seklinde
olmustur. 1987'de
dogusundan gecen Susurluk vadisinin tagkin
alanindan aliman materyal, tayf O6zelliklelerinin

kontrolsiiz olarak ovanin

karigmasina ve buralarin da ikincil yerlesme alam
olarak analize girmesine neden olmustur (Sekil 2).
Daha sonraki donemlerde tagkin yataklarinin
kontrol altina alinmasi nedeniyle 2000 yilinda ikincil
yerlesme alanlarinin oraninda goreceli azalma
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Tablo 2. 1975, 1987 ve 2000 yillar1 peyzaj diizeyinde
patern gostergeleri.

Tablo 4. 1975-1987 ve 1987-2000 dénemlerinde 39° 36'
N-39° 41' N enlemleri ile 27° 50' E-27° 56' E

e s ov Temoi | & p— ost | anost boylamlar1 arasinda arazi kullanimui ve arazi
1975 1878 | 20 | 152 | 3199752 | 344 | 13 56 ortiisiinde degisimin yonii (%).
1987 1753 | 19 | 114 | 3089628 | 332 13 41 Degigimin yont 1975195 | 19872000
2000 1487 | 16 | 160 | 2770257 | 298 13 5.6 Hep el - 52 o3
YILLAR | TMA | MAS | MAY | OYKM | YKSS | YKVK | SKI P ——D — = S
1975 | 264335 | 9070 | 1,0 | 4577 | 6020 | 1315 | 579 anm birinil yorlegme alant o : 5
Tarim alaniyken ikincil yerlesme alami olan 19,2 17,8
1987 | 276916 | 9200 | 1,0 | 4830 | 7286 | 1508 | 61,1 e —
2000 321180 17750 T o8 =8 810 15 .0 'Tarim alaniyken giplak toprak il tag yiizeyi olan 4.7 66,2
ha > i 3 2 2 = 'Tarim alanryken Endiistri alam olan 0,0 34
Hep ciplak toprak il3 tas yiizeyi olan 68,4 672
.. . . Ciplak toprak ilj tag alantyken tanm alam olan 3.6 74
Tablo 3. 1975-987 ve 1987—2000 donemle}'lpd.e arazi Caplak toprak i ta3 alaniyken birincil yerlegme alant olan 00 24
kullanimi ve arazi ortiisiinde degisimin yonii (%).  [Ciplak toprak il3 tag alaniyken ikincil yerlesme alan olan 22,6 155
Gaplak toprak il3 tag alamyken endiistri alam olan 0,0 44
] Degigimin yoni 19751987 | 19872000 Hep otlak olan 300 78
Hep yopun orman alant olan _ 46 78 Otlakken birincil yerlegme alant olan 00 00
Yogun orman alamiyken az yogun orman alani olan 373 12,5 od el verl i . o4 10
Yofgun orman alamyken calihk_fundalik olan 54 9,0 akken i :Cl yer °§m°h:m otan s !
Yojgun orman alanryken otlak olan 33 03 Otlakken endiistri alant of 0.0 0,0
Yofun orman alaniyken giplak toprak il3 tag yiizeyi olan 8,6 5,0 Otlakken tanm alani olan 30,5 0,1
Yogun orman alantyken diper alanlara doniigen alanlar 18 14 Otlakken ciplak toprak ilj tag yiizeyi olan 24,9 43,0
Hep az yogun orman alam olan 40,2 375 Hep calilik—fundalik olan 275 154
Az yogun orman alamyken yogun orman alam olan 93 16,8 Galihk—fundalikken birincil yerlegme alam olan 0,0 0,0
Azyo?un orman alantyken galiik—fundalik olan 21,0 334 Calihk—fundalikken ikincil yerlegme alani olan 17 16
Zﬁ: orman danegken :ia:k"xmk T — o :j Caliltk—fundaliken endtstri alant olan 00 04
Az yojgn orman alaniyken diger alanlara dontisen alanlar 160 46 Galihk—fundahkken tanm alan olan 209 0.5
Hep gahlik—fundalik olan 46,6 30,9 Calihk—fundalikken giplak toprak ili tag yiizeyi olan 14,5 442
Calilik—fuundalikken yogun orman alani olan 0,4 0,7
gﬂiﬁ‘xﬁ“‘”‘ﬁ: 22 yofun omuen slons olan 28 = ve iinite kayiplarinin meydana gelmesinin; ¢iplak
Galihk-fuandahikken clili_dikili tarim arazisi olan 130 47 toprak ve tag yiizeylerinde ise {initelerin bityiiyerek
Cahilik—fundalikken ¢iplak toprak ila tag yiizeyi olan 12,1 394 . .. . o
Calibi_fundaliken diges alanlara doniigen alanlar 5 15 birlesmesinin bir sonucudur. Yogun orman
opotkimon 23 24 alanlarindaysa 1975-1987 déneminde {nite sayi-
()l]ﬂ.kkﬂll olan 5 3
Otlakken yogun orman alans obn 01 06 sinda azalis goézlenmigtir. Bu, 1975 6ncesi
Otlakken az yogun orman alam olan 0.7 15 . 1 -
UKo <Kkl tar rarie oo 5 52 donemlerden gelen tahribin bir sonucu olmalidir.
Otlakken ig':k toprk il g oo ol 22 365 Ancak fark edilen bu trajedi nedeniyle bolgede
Otlakken r alanlara ddniigen alanlar & 3 .. . . .
Hep elili-dlikili tarim arazisi olan 25 438 ozellikle fistikgami (Pinus pinea L.) plantasyonlarimin
Ekili_dikili tarm arazisiyken giplak toprak il3 tag yiizeyi olan 453 474 s . - -
FRi_ Ak racun sasityken irinellyeicguae sl e o5 o1 gelistirilmesi nedenl?ll§ 2000 yilinda {inite sayisinda
Eldli-dilili tsrim arazisiyken ikincil yerlegme alant olan 31 1.5 artiy meydana gelmistir. Caliliklarda, otlaklarda ve
Ekili—dikili tarim arazisiyken endiistri alami olan 0,0 0,4 . oy e . . .
EIili_dilali tarim argzisiyken diger alanlara dontigen alanlar 245 87 ekili-dikili arazilerdeyse tinite sayisinda azalig tespit
ggiﬁﬁffﬁle‘;ﬁ_dm — ‘;‘;j ;’g edilmistir. Caliliklarda ve otlaklardaki azalma, az
Giplak toprak il tag yizeyiyken birincil yerlegme alam olan 0,0 1.0 yogun orman alanlarinda yasanilan sartlarin
Ciplak toprak il tag yiizeyiyken ikincil yerlegme alam olan 1,1 1,3 b d B - 1 . d d l
Caplak toprak il tas yizeyiyken endiistri alant olan 02 11 enzeridir. Bu arazi oOrtiilerinde de parcalanmanin
Ctplak woprak i 1ag ylizeyiyken diger alanlara donfisen alankar | 23,9 84 etkisiyle iinite kayiplari meydana gelmigtir. Ekili-

meydana gelmistir. Dolayisiyla, bu azalma gergegi

yansitmamaktadir.
Unite yogunlugu, biiyiikliigii ve degiskenligi
metrikleri, peyzajda pargaliligi, degisimi ve

dolayistyla peyzajda tiniteler arasinda enerji ve besin
miktarinin alana orantisimi gostermektedir (Forman
ve Godron 1986). Bu kapsamda peyzaj dokusu,
organizmalarin dagilisini ve meydana geligini
aciklamada 6nemlidir. Bu amagla Unite Sayis1 (US)
ve Unite Yogunlugu (UY) incelediginde dénemsel
farkliliklarin  oldugu goriilmektedir. Az yogun
orman alanlarinda ve g¢iplak toprak ild tag
yiizeylerinde 1975-1987 doneminde artig; daha
sonraysa azalig meydana gelmistir. Bu, az yogun
orman alanlarinda digsal etkiler nedeniyle tahribin
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dikili
diigmesindeyse 1975'te ovada kotii drenaj sartlart
nedeniyle pargali olarak yapilan tarimsal faaliyetlerin

tarim  alanlarindaki  {inite  sayisinin

ortaya ¢tkardigr dnitelerin,
tyilestirilmesiyle, birlesmesi etkilidir. Genel peyzaj
diizeyinde de US azalmistir. Ancak burada 6nemli
olan bir diger unsur ise en biiyiikk habitatin
ozelligidir. Bu kapsamda En Biiyiik Unite Indeksi

(EBUI) peyzaj parcaliligini gosteren en etkili

drenaj sartlarinin

metriklerden biridir.

Lavers ve Haines-Young (1993)'a gore biiyiik
tiniteler daha Bu
kapsamda EBUI incelendiginde peyzajin 1975
yilinda %151, 1987 yilinda yaklagik %81 ve 2000

fazla tiir bulundurmaktadir.
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yilinda %10'u tek bir #niteyle kaphidir. Ancak bu
tinite 1975 yilinda ¢alilik-fundalikken 1987 yilinda
ekili-dikili arazisi ve 2000 yilinda ¢iplak toprakla tag
ylzeyidir. 1975 yilinda ¢alilik-fundaliklara ait en
biiyiik tinitenin alani 14128 ha, 1987 yilinda ekili-
dikili tarim alanlarina ait tinite 10554 ha ve 2000
yilinda ¢iplak toprak ild tag yiizeylerine ait iinite
14905 ha'dir. Bu da gostermektedir ki otlak ve
galilik-fundalilarda kii¢iilme meydana gelirken agik
toprak ili tag yiizeylerine ait {initelerde biiyiime
meydana gelmistir. Ekili-dikili tarim alanlarindaysa
en biyitkk dnitenin  1975-1987 doéneminde
buytdigi; 1987-2000 doénemindeyse kiigiildugi
tespit edilmisgtir.

Peyzaj parcaliliginin bir diger gostergesi olan
kenar metriklerinden Kenar Yogunlugu (KY) ve
Toplam Kenar Uzunlugu (TK) hesaplanmigtir. Bir
alandaki farkli AKAO smiflarinin kenar 6zellikleri
de ckolojik bakimdan habitat kalitesini gdstermesi
bakimindan 6nemlidir (Forman ve Gordon 1986).
Tabi ki kenar uzunlugu ve yogunlugu iinitenin
seklini; bu sekil de bitki ve hayvan tiirlerinin
dagilisinm1 belirlemektedir (Forman ve Gordon
1986). Buna gore TK ve KY, 1975'te otlaklarda ve
galilik-fundaliklarda, 1987 ve 2000'de ise c¢iplak
toprak 1il4 tag yiizeylerinde fazladir. Yerlesme
alanlarmi inceledigimizde KY'nin birincil yerleg-
melerde artig1 goriilmektedir. Orman alanlarindaysa
KY'nin az yogun ormanlarda azaldigi, ancak yogun
ormanlarda artig egiliminde oldugu tespit edilmigtir.
Yogun orman alanlarinda TK'nin artisinda tahribin
degil, Orman Bolge Miidirligii'niin bolgede kigisel
arazilerde uygulamaya koydugu P, pinea dikiminden
kaynaklandig1 arazi c¢aligmalariyla tespit edilmistir.
Az yogun ormanlardaysa 1975-1987 doneminde
artig ve 1987-2000 doneminde azalig olmasi, tinite
kayiplarinin oldugunu géstermektedir. Genel peyzaj
diizeyinde de TK ve KY diisiis gostermistir.

Peyzaj ckolojisinde diger 6nemli gosterge sekil
metrikleridir. Sekil metrikleri peyzaj diizenini ortaya
koymak bakimindan onemlidir (Milne 1988).
Ortalama Sekil Indeksi (OSI) ve Alan-Agrilikl
Ortalama Sekil Indeksi (AAOSI) metriklerinin
1'den biiyiik olmasi, sekilsel olarak {initelerin
diizenli yuvarlak ya da kare sekline sahip olmadiginm
gostermektedir. Bu da AKAO siiflarinin merkezi
kisminin gelisgmedigini ortaya koymaktadir. 2000
yilinda su vyiizeylerinin daha diizenli 6zellik
kazanmasinda 1987 goriintiisiinde olmayan ancak
2000 goriintiisiinde olan Ikizcetepeler barajinin
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diizenlenmis sekli etkili olmustur. Endistri alanlart
1987 yilinda daha diizenli gekle sahiptir. Endiistri
alanlarinin sekilsel 6zelliginin zamanla diizensiz-
lesmesinde ¢aligma alaninin giineydogusunda yer
alan ve en biyitk dniteyi olusturan Bor Maden
Isletmesi etkili olmustur (Sekil 2). Belirgin olarak,
aragtirma doéneminde yogun orman, az yogun
orman ve ¢iplak toprak il tag ylizeylerinde tiniteler
daha diizensizlesmistir. Diger yandan AAOSI, OSI
degerlerinden daha biiyiiktiir. Bu da her AKAO
sinifina ait en biyiik dnitelerin daha diizensiz
oldugunu gostermektedir. Genel peyzaj diizeyinde
de AAOSI ve OSI incelendiginde cok belirgin
olmasa da {nitelerin 1975'te, 2000'e gére daha
diizenli oldugunu gostermektedir.

Ozellikle bir habitatin kenar kesimini ya da
merkezi kesimini seven tirler igin merkezi alan
Bir
kenardan gelebilecek etkilerden korunmus ve bu
nedenle bitkiler ve hayvanlar tarafindan 6nemli
alanlardir (Andren 1994). Ogzellikle hassas canli
tiirleri i¢in biiyiik tiniteler ve bityitk merkezi alanlar
yasamsal 6neme sahiptir (Bender ve ark. 1998).

metrikleri Snemlidir. iinitenin merkezi,

Ornek olarak otlaklarda yasayan birgok kus tiirii
alansal olarak ¢ok hassastir. Bu tiirler biiyiik otlaklar,
beslenebilmeleri i¢in kenar alanlardan uzak ya da
daha dar kenar Ozelligi olan habitatlar1 tercih
etmektedir (Herkert 1994, Helzer ve Jelinski 1999).
Bu kapsamda 200 m yarigap dikkate alinarak
merkezi alan analizleri yapilmistir. Merkezi Alan
Yiizdesi (MAY%), genel peyzaj icinde ¢iplak tasla,
toprak ve az yogun ormanlarda peyzajdaki merkezi
alanin artig gosterdigini ortaya koymaktadir. Fakat
yogun orman, calilik ve otlaklardaysa azalig
gostermigtir. Diger arazi kullanimy/arazi ortiile-
rindeyse alan gelismemistir. Peyzaj
genelinde incelendiginde 1975-2000 déneminde
Toplam Merkez Alan1 (TMA), Merkez Alan Sayisi
(MAS) ve Merkez Alan Yogunlugu (MAY) artig
gostermistir. Bunda US'nin azaligiin etkisi vardr.

merkezi

Cunki bu dénem boyunca iinite pargaliligiyla
birlikte tinite kayiplar: da artmugtir.

En yakin komgunun mesafesi, bir tinitenin kendi
Ozelliklerine sahip diger iiniteden olan uzakliginm
gosteren bir gostergedir. Bu gosterge de habitat
kalitesini bakimindan  6nemlidir.
Aragtirmalar gostermektedir ki, pargalanmaya baglh
izolasyona ugrayan habitatlarda daha az canli tiirii
bulunmaktadir. Ozellikle kuglarla ilgili yapilan

birgok ¢alisma bunu gostermektedir (Moore ve

gostermesi
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Hooper 1975, Whitcomb ve ark. 1981). Ozellikle
bitki ve hayvan yasami agisindan 6nemli olan ve
¢alisma alaninda insan etkilesiminden en c¢ok
etkilenen tiniteler olan ¢alilik-fundaliklar ile
otlaklarda Ortalama En Yakin Komgunun Mesafesi
(OYKM) artig egilimindedir ve bu da bu arazi
ortiilerine ait {initelerin daha izole hale geldiklerini
gostermektedir. Ancak en fazla izolasyon ciplak
toprak il4 tag ylizeylerinde gézlenmektedir. En Yakin
Komsgunun Standart Sapmast (YKSS) ve En Yakin
(YKVK) 2000

yilinda en yiiksek degerini almasi peyzaj iizerinde bu

Komsunun Varyasyon Katsayisi

arazi Ortiilerine ait dnitelerin  dagiliminin
diizensizlestigini gostermektedir. Bu metrik orman
alanlarinda degerlendirmeye alinmamustir, ¢linkii
suni ormanlandirma alanlar1 oldugundan izolasyon
tizerinde insanin yapilandirmasinin etkisi vardir. Bu
da kontrolsiiz olarak meydana gelen arazi
kullanimimin bir sonucudur. Peyzaj genelinde
OYKM incelendiginde 1975-2000 déneminde artig
egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu, 1975'te
habitatlarin daha az ayrilmug ya da pargalanmig
oldugunu gostermektedir. YKSS ve YKVK'de
1975'ten 2000'e kadar artig gdstermesi de iinitelerin
dagiliminin peyzaj tizerinde diizensiz olmaya
bagladigini gostermektedir.

AKAO'niin peyzaj iizerinde dagiligini ortaya
koyabilmek icin Sagilma ve Kiimelesme Indeksi
(SKI) hesaplanmugtir. Her iki dénemde de yaklasik
biitiin smiflarin genel peyzajin %50'sinden fazlasina
sagildig1 goriilmektedir. Ozellikle ekili-dikili tarim
alanlarindaki %70'e varan degerler, arazide rasgele
ckimlerin oldugunu gostermektedir. Peyzaj tizerin-
de bu sacilmaya, fundaliklardan ve otlaklardan agilan
yeni tarim arazileri neden olmustur. Peyzaj
genelinde de SKI artig gostermistir.

Degisimin Yonii

AKAO'de 1975-1987 ve 1987-2000 dénemlerin-
de gerceklesen degisimin Ozeti, Tablo 3'te gos-
terilmigtir. Bu tablodan elde edilen sonuglar sun-
lardur:

1975-1987 doneminde dogal ormanlarin %37'si,
1987-2000 doneminde ise %13'ti ikincil ormana
doéniigmiigtiir. Bu ikincil ormanlardan ¢alilik ve
fundalik alanlara doniisenlerin oranrysa her iki
donemde de %20'nin f{izerindedir. Bu degisim,
ormanlarin tahribiyle caliliklarin ortaya c¢ikaril-
diginin  bir gostergesidir. Calilik-fundaliklarda
meydana gelen degisim ise daha karmagiktir. Soyle

ki, ¢aliliklardan otlaklara, tarim alanlarma ve agik
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toprak ile tag yiizeylerine degisim s6z konusudur.
1975-1987 doneminde ¢alilik-fundaliklarin tahri-
biyle otlaklarin, 1987-2000 dénemindeyse agik alan-
larin meydana gelme orami digerlerinden daha
fazladir.

Tarkiye'de 1980'li yillarda sulak alanlarin
kurutulmast ve tarima kazandirilmasiyla mera
alanlarinin ormana ya da tarima katilmasi siireci
yasanmustir. Ttirkiye'nin iginde bulundugu bu
donem ¢aligma alaninda da etkisini gOstermigtir.
1975-1987 doneminde meralik alanlardan tarim
alan1 meydana getirme orani %40'tir. 1975'te meralar
ovada genis alanlar kaplamaktaydi, ancak daha
sonraki donemlerde drenaj sartlarinin iyilesg-
tirilmestyle bu otlaklar tarim alanlarina dénistiiriil-
miistiir. Bu nedenle 1975-1987 déneminde otlak-
larda meydana gelen bu degisim, Balikesir Ovasinda
1987
degisim ise dag otlaklarinda meydana gelen degisimi
aciklamaktadir. Bu donemde degisim daha ¢ok
¢iplaklagtirma yoniindedir.

Her iki denemde de ekili-dikili tarim alanlarinin

gerceklegmigtir. sonrast meydana gelen

%45'ten fazlasi ¢iplak toprak alana doéniigmiigtiir.
Arazi galigmalartyla bu c¢iplak toprak alanlarinin
genellikle kentsel
biiylimenin ya da taragalar tizerindeki micir iglet-
melerinin tahripkir etkisin bir sonucu oldugu

gortilmektedir.

yerlesmelerin

yakinindaki

Crplak tag il4 toprak yiizeylerinden tarim alanina
gecis oraninin fazla oldugu tespit edilmistir. Bu, bazi
alanlarda tarim arazilerinin tahrip edildigini, bazi
alanlardaysa dogal vejetasyonun tahribiyle tarim
alanlarinin ortaya ¢ikarildigini géstermektedir.

Ozellikle yerlesmelerin yakin gevresinde
meydana gelen hizli degisimi vurgulayabilmek i¢in
galisma alanindaki en bilyiik yerlesme olan Balikesir
kentinin yakin cevresindeki degisimin yonii analiz
edilmistir (Tablo 4). Bu kapsamda bakildiginda 1975
yili itibariyla kentin yakin g¢evresinden tarim
alanindan yerlegsime agilan alanin orami ¢ok fazla
degildir. Ancak, bu dénem iginde tarim alaniyken
¢iplak tag ve toprak yiizeyine ¢evrilen alan %45'
bulmaktadir. Bu, 1987-2000 doneminde daha da
fazla artarak %70'leri bulmugtur. Bu agik alanlar
daha sonraki dénemde de sehrin gelisme gosterdigi
alanlardir. Oysa kentin yakin ¢evresindeki bu tarim
alanlar1 bag ve bahgeler olusturmaktadir. Orhan
(1936) bu bag ve bahgelerin giizelliklerinden s6z
etmekte ve schre imaj kazandirdigini vurgula-
maktadir. Oysa giiniimiiz itibartyla gehrin yakin
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¢evresinde hig¢ baglik alan kalmamugtir. Diger yandan
tarim alanlarindan konuta acilan alan %18'dir. 1975-
1987 déneminde sanayi alanina déntisiim yokken;
1987-2000 déneminde tarim alanlarmin bir kisnu
sanayi amagl da kullanilmgtir.

1975 oncesinde meydana getirilen agik tag ila
toprak yiizeyleri incelendiginde bu alanlarin 1975-
1987 doéneminde %23'a 1987-2000
doneminde ise %16's1 yerlesmeye agilmug; yarisin-
dan fazlastysa acik alan olarak varligimni stirdiir-
miigtiir. Ancak ¢ok az bir oranda tarim alani olarak
kullamildig1 da olmustur.

1975-1987 doneminde calilik ve fundaliklarin
%21'1 tarim alanma dontstiirilmistiir. Ancak bu
degisim 1987-2000 déneminde durmugtur. Bu
donemdeyse caliklarin yaklagik yarist kullanim digi

yaklagik

olan ¢iplak yiizeylere doniistiiriilmiistiir. Otlaklarda
en fazla tarim alanina doéniigiim 1975-1987
déneminde meydana gelmis; yine ayni sekilde 1987-
2000 donemindeyse agik alan ili toprak yiizeyine
dontigmiistiir.

TARTISMA

Balikesir Ovas1 ve yakin cevresinin peyzaj
degisimini ili pargaliligini nicel olarak gostermede
farkli patern gostergelerinden yararlanilmigtir.
Calisma alaninda UA teknikleri, peyzaj paternindeki
ekolojik siiregleri anlamakta arazinin yonetimi
acisindan 6nemli sonuglar vermistir. Bu kapsamda
peyzaj patern metrikleri, simif ve peyzaj diizeyinde
test edilmis ve metrikler degerlendirildiginde habitat
pargaliliginin artigini, habitat kayiplarinin meydana
geldigini ve bazi habitatlarda kalitenin bozuldugunu
gOsteren birgok sonuca ulagilmusgtir:

Peyzaj genelinde en biyiik iinitenin oraninin
diisiik olmasi, ¢aligma alanmin heterojen oldugunu
gostermektedir. Ciinkii en biiyilk tinite peyzaji
homojen yapacak kadar biyiik degildir. Bu da
pargaliligin, bolge habitatlarinin belirgin  6zelligi
oldugunun bir géstergesidir.

Caligma alaninda peyzaja ¢iplak toprak ve tag
yiizeyleri hikimdir. Degisimin yonii de ¢iplak-
lagtirma yontinde olmustur. Clnkii bu peyzaj
biriminin EBUI, MAY%, TK ve KY'nin artmast,
boélgede hizli bir degisimin oldugunu ve bu
degisimin ormansizlagtirma ya da bitki ortiisiiniin
tahribi seklinde gelistigini gostermektedir. Ozellikle
galilik-fundaliklarin tahrip edilmesiyle otlaklarin
ortaya ¢ikmasi; otlaklarin da gerek hayvan otlatma
gerek yanlig arazi kullanimi nedeniyle tahribiyle
¢iplak tag yiizeylerinin ortaya ¢ikmasi geklinde
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gelisen bir arazinin tahribi séz konusudur. Bu
tahrip, bolgede erozyonu artirict bir neden olarak
goriilmeli ve arazi yonetiminde dikkate alinmalidir.

Bitki ortiistintin 6nemli birimlerinden olan az
yogun ormanlarda, ¢aliliklarda ve otlaklarda tinite
par¢aliliginin  sonucu olarak {inite kayiplar
gerceklesmistir. Ozellikle odunsu tiirlerin hakim
oldugu arazilerde parcaliligin artmasi ve hatta {inite
kayiplarinin meydana gelmesi, basta kuglar olmak
tizere bir¢cok vahgi yasam igin tehlike olustur-
maktadir. Bircok kus tlirintin, korunma amaciyla,
yuvalari i¢in agaclik arazinin merkezini tercih ettigi
bilinmektedir. Tabi ki, tarim alanlariyla ilgili olarak,
otlaklarin da birgok kus tiirti i¢in faydali oldugu
bilinmektedir (Johnson ve Schwartz 1993, Best ve
ark. 1997). Ozellikle otlaklarin yapisal kompleksi ve
floristik 6zellikleri yagayan kuslar igin 6nemli habitat
ozelligidir (Herkert 1994). Gergeklesen {inite
kayiplar1 izolasyonu artirmakta bu da, iki alan
vahsi yagamdaki hareketliligi de
azaltmaktadir. Sadece kuglar degil, her ne kadar
uygun olmayan habitatlar1 gegebilme 6zelligine

arasindaki

sahip olsa da kurtlar da habitat pargalihgmna ve
habitat kayiplarina duyarlilik gostermekte; yiiksek
kalitede habitatlar1 tercih etmektedir (Miladenoft ve
ark. 1995). Bolgede fark edilen iinite kayiplari
kargisinda yeni orman alanlar1 yaratma gabasi vardir.
Ancak bu gen¢ ormanlar homojen tiirlerden
olugmaktadir. Bu nedenle birgok vahsi yagami
barindirmamaktadir. Dolaysisiyla bu suni orman-
larla vahsi yasamdaki problemlere ¢éziim tiretilmig
olunmamaktadir. Bolgede agaglandirmanin gelig-
tirilmesi yoniinde olan galigmalara karsin, dogal
yasam agisindan 6nemli olan mera alanlarinda ve
caliliklarda 6nemli kayiplarin oldugu goriilmektedir.

Tirkiye genelinde gayir ve mera alanlari, 1930-
1980 yillar1 arasinda gegen siirede yariya inmistir.
Giiniimiizdeyse 21.06.2004 tarih ve 5178 sayili
kanunla yapilan degisikliklerle 14. maddenin
uygulamasinin Tarim ve Koy Isleri Bakanhgindan
alinip komisyonlara havale edilmesi mera alanlarinin
daha da azalmasmma neden oldugu ve farkh
uygulamalar1 ortaya koydugu digiiniilmektedir.
Oysa 1992 yilinda Rio Zirvesinde kabul edilen
Biyolojik Cesitlilik Anlagmasi ile Diinya Colles-
meyle Miicadele Soézlesmesinin sartlar1 yerine
getirilerek gerek otlaklarda gerekse odunsu tiirlerin
hikim oldugu habitatlarda erozyonla miicadele
kapsaminda biyolojik ¢esitlilik korunmalidir. Fahrig
(1997)'e gore geriye kalan habitatlarda pargaliliktan
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ziyada kayiplar ya da degisiklikler, tiirlerin yok
olmas: tizerinde baskin etkiye sahiptir. Caligma
alaninda da pargalilikla birlikte, bazi habitatlarda,
unite kayiplar1 goriilmektedir. Bu da 6zellikle otsu
topluluklarda ve caliliklarda tiir kayiplarinin gergek-
lesmis olabilecegi hipotezini ortaya koymaktadir.

Whitney ve Runkle (1981)a gbre orman ve
orman olmayan alanlar arasindaki simur, golgeyi
seven ya da sevmeyen tiirlerin ormanda hikim olup
olmamasi tizerinde etkileyicidir. Diger bir deyisle,
kenar yogunlugu tirlerin merkeziyetgilik 6zelligi
tizerinde etkilidir; baz tiirler kenarda baz tiirler ise
merkezde yagamlarini sirdiirmektedir (Temple
1986, McGarigal ve Marks 1995). Bu kapsamda
¢aligma alanindaki canl tiirlerinin daha ¢ok kenar
habitatlar1 sevenler oldugu soylenilebilir. Bitkiler
daha fazla giines 1518101 seven hayvanlar ise habitatlar
arasinda avlanan ya da yagayan tiirler olmalidir. Tabi
ki kenar1 seven tiirlerin habitat uygunlugu
sorgulanacak olursa bu arazi Ortiilerinin en uygun
oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil metrikleri, AKAO sinifina ait en biiyiik
tnitenin digerlerinden daha diizensiz sekle sahip
fazla
gostermektedir. Bu da insan etkilesimiyle ortaya
¢ikan parcaliligin sonuglarinin bitki ve hayvan
yasami agisindan 6nemli olan biyiik habitatlarin
habitat kalitesinin bozdugunu gostermektedir. Ayni
zamanda insan etkilegimiyle ortaya ¢itkan parcalihgin
yasandig1 peyzajlar, degistirilmemis peyzajlarla ya da
dogal olanlarla kargilagtirildiginda daha basit
geometrik sekillenmeye sahiptir; bu basit geometrik
ozellikler
kalitesinin ~ bozulmasina
(McGarigal ve Marks 1995).

Merkezi alanin gelismemesi ya da azalmas: da
parcaliigin arttigin1  gostermektedir.  Ozellikle
otlaklardaki merkezi alanlarin kiigtilmesi ve ¢aligma

oldugunu ve parcaliliginin oldugunu

de dogal yasam agisindan habitat

neden  olmaktadir

alam genelinde {nitelerin merkezinin gelismemig
olmasi, peyzaj parcaliliginin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Yerlesme alanlarinda da belirgin bir
artig vardir. Bu peyzaj birimi de diizensiz sekliyle
dikkati ¢ekmektedir. Bu da ozellikle Balikesir
kentinin yapilanma etkisi altinda oldugunu ve
bityiime gosterdigini, biiyiimenin durmadigim
gostermektedir. Parcaliligin fazla oldugu yerlesme
dokusu, kent merkezinin biiyiik olmadigi sonucunu
da ortaya koymaktadir. Tabi ki ¢aligma alaninda
yerlesme tarim  arazilerinin

yok

amaciyla
edilmesinin yerlegsme ve yol agmnin artmasinin

No: 60, 2006

giriltiiyti artirdii ve habitat kalitesini bozdugu
diisiiniilmektedir.

Kent cevresinde onceleri kullanima elverigsiz
alanlarin tarima acildigi ve daha sonra bunlarin
tahrip edildigi goriilmektedir. Bolgede 1975-1987
déneminde arazinin potansiyel olarak kullanimmin
1987-2000 doénemindeyse ¢arpik
kentlesme ve bilingsiz arazi kullanimi nedeniyle

amaglandigy;

verimli tarim alanlarinin kaybedildiginin gorildagi
iki dénem s6z konusudur. Ancak bolgedeki bu
peyzaj 1975
etkilenmistir.

Peyzaj genelinde Sagilma ve
Indeksindeki artis, AKAQO smiflarinin  rasgele
dagildigini ve 6zel dokunun homojen olmadigini
gostermektedir. Insanoglunun cevreye etkisi, AKAO
siniflarinin - araziye rasgele dagilisina  neden
olmustur. Ciinkii AKAO dogal faktorlere bagh
kalmaksizin dagilis gostermistir. Ornegin, arazi
galismalarinda toprak kalinlhigi fazla olmamasina
ragmen ovanin ¢evresinde tarimsal faaliyetlerin
yapildigr alanlar tespit edilmistir. Peyzaj tinitelerinde
belirgin bir sekilsel biitiinliligin kazanilmamig

degisimi oncesi  doénemlerden

Kiimelegsme

olmasi, antropojenik nedenli parcaliligin etkili
oldugunun bir diger gostergesidir. Ayrica aragtirma
doneminde peyzajda diizenlilige dogru degisimin
olmamasi, peyzajda digsal etkilerin ya da baskilarin
devam ettigini ortaya koymaktadir.

Kisaca, yapilan peyzaj patern metrikleri, AKAO
bakimindan Balikesir Ovasi ve yakin ¢evresinde par-
caliigin artigini, oldukg¢a heterojen peyzaj mozai-
ginin ortaya ¢iktigini ve hatta habitat kayiplarinin
yasandigini gostermektedir. Bu, degisimin ¢ok fazla
oldugunun ve aragtirma siiresi boyunca habitat
kalitesinin azaldiginin bir gostergesidir.

Sonuglar, caligma alanmin niifus ve AKAO
arasindaki kompleks iligskinin (Riebsame ve ark.
1994, Lambin ve ark. 2001) yasandigi kiiresel
problemin bir pargast oldugunu gostermektedir.
Bolgede insanlarin bitki Ortiisii iizerine etkisi,
Akdeniz iilkelerinde de benzer sonuglari ortaya
koymustur (Naveh ve Dan 1973, Tzanopoulos ve
ark. 2005).

Calisma alaninda peyzaj gostergeleri, peyzajdaki
pargaliligi 6lgmede ve AKAO gerceklesen degisimin
siddetini gostermede bagarili olmustur. Bu nedenle
Cografi Bilgi Sistemleri, UA ve peyzaj ekolojisi
peyzajin siirdiriilebilirliginde ve gelecege yonelik
planlamalarda destekleyici araglar olabilir. Ancak,
hangi Onemle

metrigin  nerede kullanilacag:
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tizerinde durulmasi konudur
(McGarigal ve Marks 1995). Bu ¢alismada ge¢gmige

gereken  bir

iligkin fauna ve flora kayitlann bulunmadigindan
peyzaj patern degisimine bagli olarak habitat
kalitesinde meydana gelen degisiminin tiirler

tizerindeki etkisi aragtiritlamamistir. Ancak arazi

galigmalar1 sirasinda  yore avcilariyla  yapilan
gorlismelerde kus ve tavsan gibi av hayvanlarinin

tirlerinin yok denecek kadar azaldigi not edilmistir.
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